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１                              問題のページへ 

(1) )1,1,1(OA = , )0,2,1(OB = , )1,0,0(OC = から,  

3111OA =++= , 541OB =+= , 1OC =  

321OBOA =+=× , 0OCOB =× , 1OAOC =×  

すると, ( ) OA
OA

OBOAOBOD
2

×-= )1,1,0(OAOB -=-= なので, D の座標は

)1,1,0(D - である。 

(2) OCOBOAOCOPCP -+=-= ts より,  
22 OCOBOACP -+= ts  

  OAOC2OCOB2OBOA2OCOBOA 22222 ×-×-×+++= ststts  

 sstts 26153 22 -+++= 15)26(3 22 ++-+= tsts  

 ( )
3
222

3
133 22

+++-+= ttts  

よって, 
3

13 --= ts のとき, 2CP は最小になる。 

(3) (2)より, 2CP ( ) ( )
6
1

2
12

3
133

22
+++-+= tts となり, 2CP が最小になるのは, 

0
3

13 =-+ ts かつ 0
2
1 =+t のときである。 

すなわち, 
6
5=s , 

2
1-=t のときである。 

(4) 条件より, OB
2
1OA

6
5OBOAOP 000 -=+= ts  

また, 
3
1

OA
OCOA

2
=× , 

2
1

OD
OCOD

2
-=× から,  

( ) ( ) )OAOB(
2
1OA

3
1OD

OD
OCODOA

OA
OCOA

22
--=×+× OB

2
1OA

6
5 -=  

よって, ( ) ( ) OD
OD

OCODOA
OA

OCOAOP
220

×+×=  

 

［解 説］ 

問題文からはいかめしい雰囲気が漂っていますが, 内容はベクトルの基本題です。 
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２                              問題のページへ 

(1) 直線 APの方程式は, )(
2

2 ax
as

aay +
+
-=-  

放物線 2: xyC = との交点は,  

)(
2

22 ax
as

aax +
+
-=-  

0)())((
2

=+
+

+-+ ax
as

aaxax  

ax -¹ より, 
as

as
as

aax
+

=
+

-=
2

から,  

as
ast
+

=  

(2) (1)と同様に考えると, 
ax

axx
n

n
n +

=+1  

ここで, 01 ＞cx = より, 帰納的に 0＞nx となることより,  

axax
ax

x nn

n

n

111
1

+=+=
+

 

n
n x

u 1= より, 
a

uu nn
1

1 +=+ となり,  

ac
nca

n
ac

n
a

uun
)1(

)1(11)1(1
1

-+=-+=-+=  

(3) (2)より, 
)1(

1
-+

==
nca

ac
u

x
n

n  

よって, =nS nnnn QPPP
2
1

11 ++ × 2
11 )(

2
1

++-= nnn xxx  

  { }
2

22

)()1(2
1

cna
ca

cna
ac

nca
ac

+
×

+
-

-+
=

{ } 3

43

)()1(2 cnanca
ca

+-+
=  

{ } { ( ) }( )3
443

3

43

112)()1(2 c
n
a

n
c

n
a

nca
cnanca

ncaSn
rr

n
r

+-+
=

+-+
=

-
 

これより, r≧5 のとき, =
¥®

n
r

n
Snlim ∞, r≦3 のとき 0lim =

¥®
n

r

n
Sn となるので, 

n
r

n
Sn

¥®
lim が正の実数値に収束するのは, 4=r のときであり, このとき,  

{ ( ) }( ) 2112
limlim

3

3

43 a

c
n
a

n
c

n
a

caSn
n

n
r

n
=

+-+
=

¥®¥®
 

 

［解 説］ 

問題文が長いですが, 題意を正確に読み取れば, 立式やその後の計算は平易です。 
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３                              問題のページへ 

(1) 円 Cと lとの接点を Tとおくと,  

PQ
PA

OQ
OT =  

そこで, )0,(Q q とすると,  

22)1(
1

aq

a
q +-
=

-
, aqaq -=+- 22)1(  

両辺を 2乗して, 0)1(2)1( 222 =+-+- aqqa  

{ } 0)1(1)1( 22 =-++- qaqa  

1¹q より, 
1
1

2

2

-
+-=

a
aq  

よって, 
1

2
1
111

2

2

2

2

-
=

-
++=-=

a
a

a
aqL  

(2) 
11

2
2
1PAQA

2
1

2

3

2

2

-
=×

-
×=×=

a
aa

a
aS より,  

22

322

)1(
2)1(3

-
×--=¢

a
aaaaS

22

22

)1(
)3(

-
-=

a
aa  

右表より, 3=a のとき, Sは最小値
2
33 をとる。 

 

［解 説］ 

図形と式および微分法についての基本問題です。なお, (1)は, いろいろな解き方が

考えられます。 
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４                              問題のページへ 

(1) 条件より, 1)( =xf  ( x＜0または x＞2 ) 

1)( +-= xxf  )10( ≦≦x  

1)( -= xxf  )21( ≦≦x  

したがって, )( xy f= のグラフは右図のよう

になる。 

さて, ))(()( xx ffg = については,  

(i)  x＜0または x＞2のとき 

0)1()( == fg x  

(ii) 10 ≦≦x のとき 

xxxx =++--=+-= 1)1()1()( fg  

(iii) 21 ≦≦x のとき 

21)1()1()( +-=+--=-= xxxx fg  

したがって, )( xy g= のグラフは右図のよう

になる。 

(2) ( )ò +-=
2

0

2
cos

n
dx

n
x

n
nnxI pg とおく。 

20 nx≦≦ のとき, 11
2

≦≦
n

nnxn +-+- より,  

(i)  01
2

≦≦
n

nnxn +-+- )0( 2 nnx -≦≦ のとき ( ) 0
2

=+-
n

nnxg  

(ii) 10
2

≦≦
n

nnx +- )( 22 nxnn ≦≦- のとき ( )
n

nnx
n

nnx +-=+- 22
g  

(i)(ii)より, ò -

+-=
2

2
cos

2n

nn
dx

n
x

n
nnxI p  

ここで, t
n
x = とおくと, dtdx

n
=1 より,  

ò -
×+-=

n

n
ndttntI

1
cos)1( p [ ] ò -- -+-=

n

n

n

n dttntntn
11 sinsin)1( p

p
p

p
 

[ ]n

ntn
12

cos -= p
p

{ }pp
p

)1cos(cos
2

--= nnn  

{ }1
2

)1()1( ----= nnn
p

nn )1(2
2

-=
p

 

 

［解 説］ 

関数の合成および定積分の計算について, 基本の確認問題です。 
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５                              問題のページへ 

(1) Aの中に 3のカードが x枚, 9のカードが x-6 枚入っているとする。また, Dの

中のカードには数字 nが書かれているとする。 

条件(i)より, nxx =-´+´
6

69
6

3 なので, nx =-9 ………① 

条件(ii)より, 
3
2)A,D( =p なので, 4≦n≦8であり, しかも Aから 3のカードを

抜く確率が
3
2であることから,  

3
2

6
=x , 4=x  

①に代入すると, 5=n  

したがって, Aの中の 3のカードは 4枚, また Dの中のカードに書かれた数字は

5である。 

(2) B の中に数字 k のカードが y 枚, 数字 l のカードが y-6 枚入っているとする。

ただし, k＜lとする。 

条件(i)より, 5
6

6
6

=-´+´ ylyk なので, 30)6( =-+ ylky ………② 

条件(ii)より, 
3
2)B,A( =p なので, k＜l＜3の場合はありえない。 

(a) k＜3≦l＜9のとき 

1
3
1

63
2)B,A( ´+´= yp から, 

3
2

3
1

9
=+y より 3=y となる。 

このとき, ②から 10=+ lk となり, k＜3≦l＜9を満たすのは,  

2=k , 8=l  

(b) k＜3＜ =l 9のとき 

63
1

63
2)B,A( yyp ´+´= から, 

3
2

6
=y より 4=y となる。 

このとき, ②から 1592 =+k となり, 3=k であるので, 適さない。 

(c) 3≦k＜l＜9のとき 

3
11

3
1)B,A( =´=p となり, 適さない。 

(d) 3≦k＜ 9=l のとき 

1863
1)B,A( yyp =´= となり, 

3
2

18
=y から 12=y であるので, 適さない。 

(a)～(d)より, Bの中のカードは, 数字 2が 3枚, 数字 8が 3枚である。 

(3) C の中に数字 iのカードが z 枚, 数字 j のカードが z-6 枚入っているとする。た
だし, ji＜ とする。 

条件(i)より, 5
6

6
6

=-´+´ zjzi なので, 30)6( =-+ zjiz ………③ 
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条件(ii)より, 
3
2)D,C( =p なので, ji ＜≦5 となる。 

1
6

6)D,C( ´-= zp となり, 
3
2

6
6 =- z から 2=z となる。 

このとき, ③から 152 =+ ji となり, ji ＜≦5 を満たすのは,  

)6,3(),7,1(),( =ji  

(a) )7,1(),( =ji のとき 

3
21

6
3

6
2

6
3)C,B( =´+´=p  

(b) )6,3(),( =ji のとき 

2
11

6
3)C,B( =´=p となり, 適さない。 

(a)(b)より, Cの中のカードは, 数字 1が 2枚, 数字 7が 4枚である。 

 

［解 説］ 

パズルのような問題です。場合分けを丁寧に行い，論理を一歩ずつ詰めていくとい

う作業が要求されます。 

 


