
2008 北海道大学（理系）前期日程  問題 

 －1－ 

１                            解答解説のページへ 

a , b を 0＜a ＜ b ＜2を満たす実数とし, 0≦x≦2 の範囲で定義された関数 )( xf

を, ))(()( ba --= xxxf とする。 

(1) )( xf の最大値をMとする。 Mx =)(f となる xがちょうど 3つあるとき, 実数

a , b とMの値を求めよ。 

(2) (1)で求めたa , b について, 0)( =-mxxf が異なる 3 つの解をもつような実数

mの値の範囲を求めよ。 
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２                            解答解説のページへ 

nを自然数とし, 2次の正方行列 ÷
ø

ö
ç
è

æ=
21

12
A に対して, Aの n乗を ÷

ø

ö
ç
è

æ=
nn

nnn

dc

ba
A

と表す。 

(1) nn da = と nn cb = を示せ。 

(2) n が奇数ならば na は偶数であること, および, n が偶数ならば na は奇数であるこ

とを示せ。 
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３                            解答解説のページへ 

関数 )( xf を
12

3)(
2

2

+
=
x
xxf とする。 

(1) 0＜x＜1ならば, 0＜ )( xf ＜1となることを示せ。 

(2) 0)( =- xxf となる xをすべて求めよ。 

(3) 0＜a ＜1とし, 数列{ }na を 

a=1a , )(1 nn aa f=+  ),2,1( L=n  

とする。a の値に応じて, n
n

a
¥®

lim を求めよ。 
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４                            解答解説のページへ 

xyz空間の原点 Oと, Oを中心とし半径 1の球面上の異なる 4点 A, B, C, Dを考え

る。点 ( )0,
2

sin,
2

cosA aa , ( ( ) ( ) )0,
2

sin,
2

cosB aa --  )0( pa＜＜ とする。点 C, 

Dは DOBDOACOBCOA Ð=Ð=Ð=Ð を満たし, 点 C の z 座標は正, 点 D の z 座標

は負とする。 

(1) 点 Cの座標をa と COAÐ=q  )0( pq＜＜ で表せ。 

(2) ベクトルOA , OB , OC , ODの相異なる 2 つのベクトルのなす角がすべて等し

いとき, 点 Cの座標を求めよ。 
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５                            解答解説のページへ 

関数 )( xf と )( xg を 0≦x≦1の範囲で定義された連続関数とする。 

(1) ò +=
1

0
)()( dttex tx ff を満たす )( xf は定数関数 0)( =xf のみであることを示

せ。 

(2) xdttex tx += ò +1

0
)()( gg を満たす )( xg を求めよ。 

 


