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１                            解答解説のページへ 

方程式 02422 =+-+ yyx で定義される円 Cを考える。 

(1) 点 )0,2(A - と点 )0,0(O を通り, 円 Cに接する円の中心の座標を求めよ。 

(2) 点 Pが円 C上を動くとき, APOcosÐ の最大値と最小値を求めよ。 
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２                            解答解説のページへ 

4 枚のカードがあって, 1 から 4 までの整数が 1 つずつ書かれている。このカード

をよく混ぜて, 1 枚引いては数字を記録し, カードを元に戻す。この試行を n 回繰り

返し, 記録した順に数字を並べて得られる数列を, 1a , 2a , …, na とする。 

(1) 条件 jaaa n =≦≦≦ L21 を満たす数列が )( jAn 通りあるとする。ただし , 

4,3,2,1=j とする。 

(i) )1(nA , )2(nA を求めよ。 

(ii) n≧2 のとき, )( jAn )4,3( =j を )1(1-nA , )2(1-nA , …, )(1 jAn- で表し, 

)3(nA , )4(nA を求めよ。 

(2) n≧2のとき, 条件 121 -naaa ≦≦≦ L かつ nn aa ＞1- となる確率を求めよ。 
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３                            解答解説のページへ 

xy 平面上の曲線 xxey = と x 軸および 2 直線 nx = , 1+= nx で囲まれる図形を nD

とする。ただし, nを自然数とする。 

(1) 図形 nD の面積を nS として, 
n
n

n ne
S

¥®
lim を求めよ。 

(2) 図形 nD を x 軸のまわりに 1 回転してできる立体の体積を nV として, 
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を求めよ。 



2007 北海道大学（理系）前期日程  問題 

 －4－ 

４                            解答解説のページへ 

図のような, 半径 a の円を底面とする高さ b の円柱の上に, 

同じ大きさの円を底面とする高さ cの直円錐の屋根をのせてで

きる建物を考える。 

(1) V をこの建物の体積, S をこの建物の外側の表面積（底面

は除く）とする。Vと Sを a, b, cで表せ。 

(2) Vを一定に保ちながら a, b, cを動かして, Sを最小にした

い。 

(i) xab = , yac = とおき, Vと aを一定としたとき, Sの最小値 Tを Vと aで表

せ。 

(ii) Tが最小になるときの比 cba :: を求めよ。 
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５                            解答解説のページへ 

楕円 1:
2
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yxC と双曲線 1:
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xC を考える。 1C と 2C の焦点が一致し

ているならば, 1C と 2C の交点でそれぞれの接線は直交することを示せ。 

 


