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１                            解答解説のページへ 

以下のそれぞれの命題が真であるか偽であるかを答え, 真の場合は証明を, 偽の場

合は反例を与えよ。 

(1) すべての 2行 2列の行列 A, B に対して, 222 2)( BABABA ++=+ が成立する。 

(2) 2 行 2 列の行列 A が EA =2 を満たすならば, EA = または EA -= である。た

だし Eは単位行列とする。 

(3) 微分可能な関数 )( xf が 0)( =¢ af を満たすならば, )( xf は ax = において極値

をとる。 

(4) nが 2以上の自然数ならば, n+++ L21 の約数の中に 3以上の奇数がある。 
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２                            解答解説のページへ 

座標平面上の 3 点 )0,0(A , )0,1(B , ),(C yx を考える。ただし y＞0 とする。

次の問いに答えよ。 

(1) △ABC が二等辺三角形であるとする。そのとき x, y が満たす条件を求め, 点 C

の存在範囲を図示せよ。 

(2) △ABC が鋭角三角形であるとする。そのとき x, y が満たす条件を求め, 点 C の

存在範囲を図示せよ。 

(3) 3つの角∠CAB, ∠ABC, ∠BCAをそれぞれa , b , g とし, 不等式 

a ≦ b ≦g ＜
2
p  

を満たすとする。そのとき x, yが満たす条件を求め, 点 Cの存在範囲を図示せよ。 

(4) x, yが(3)の条件を満たすとき, g がとりうる値の範囲を求めよ。 



2009 広島大学（理系）前期日程  問題 

 －3－ 

３                            解答解説のページへ 

曲線 xey = 上の点 )1,0(A における接線を l とし, 点 )2,0(B を通り直線 l に平行

な直線を mとする。直線 mと曲線 xey = の 2つの交点 P, Qの x座標をそれぞれa , 

b )( ba＜ただし とする。直線 a=x と直線 lの交点をP¢ , 直線 b=x と直線 lの交点

をQ¢とする。次の問いに答えよ。 

(1) 平行四辺形 QQPP ¢¢ の面積 Sをa , b で表せ。 

(2) 直線mと曲線 xey = によって囲まれる図形の面積 Tをa , b の多項式で表せ。 

(3) 線分 PQの中点 Rは第 2象限にあることを示せ。 

(4) 1-+ ＞ba であることを示せ。 
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４                            解答解説のページへ 

四面体 OABC において
2

AOCAOB p=Ð=Ð , 
3

BOC p=Ð , 2OBOA == , 1OC =

とする。3点 A, B, Cを通る平面上の点 Pを考え, p=OP とする。 a=OA , b=OB , 

c=OC とするとき, pは実数 s, t を用いて ctbsatsp ++--= )1( と表される。この

とき, 次の問いに答えよ。 

(1) 内積 ap × , bp × , cp × を s, tを用いて表せ。 

(2) 点 Pが COPBOPAOP Ð=Ð=Ð を満たすとき, s, tの値を求めよ。 

(3) (2)の条件を満たす点 Pについて, 直線 APと直線 BC の交点を Q, 直線 BPと直
線 ACの交点を Rとする。 QC:BQ および RC:AR を求めよ。 

(4) (2)の条件を満たす点 Pについて, 3つの四面体 OABP, OBCP, OCAPの体積の比

を求めよ。 
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５                            解答解説のページへ 

2人のプレーヤーA, Bが対戦を繰り返すゲームを行う。1回の対戦につき Aが勝つ

確率は pであり, Bが勝つ確率は p-1 であるとする(ただし 0＜p＜1)。Aと Bは初め

にそれぞれ 2枚の金貨を持っている。1回の対戦につき勝者は敗者から 1枚の金貨を

受け取る。対戦を繰り返して一方のプレーヤーがすべての金貨を手に入れたとき, ゲ

ームを終了する。ちょうど n 回の対戦で A がすべての金貨を手に入れる確率を nP と

する。ただし nは自然数とする。 

(1) 4P を求めよ。 

(2) 12 -nP を求めよ。 

(3) nP2 を求めよ。 

(4) 2n回以内の対戦で Aがすべての金貨を手に入れる確率 nS を求めよ。 
(5) n

n
SS

¥®
= lim とする。pと Sの大小関係を調べよ。 

 


