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１                              問題のページへ 
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B に対して, 0¹a より OA ¹ , 0¹c より OB ¹  

条件(iii)より OAB = で, 1-A が存在すると, OAABA 11 -- = から OB = となり

OB ¹ に反する。よって 1-A は存在しないので, 022 =- ba ………① 

そこで, ハミルトン・ケーリーの定理より, OaAA =- 22  

条件(i)より AA =2 なので, OAa =- )21(  

OA ¹ から
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条件より, EyBxAqBpA 2))(( =++  

EqyBqxBApyABpxA 222 =+++  

条件(i)(ii)(iii)と②より, EqyBpxA 2=+  
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これより, 4=+ qypx , 0=- qypx  

よって, 2== qypx から, 
q

y
p

x 2,2 ==  

 

［解 説］ 

行列の計算に関する基本問題です。 
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２                              問題のページへ 

(1) 条件より, 301 -=a
nnn aa

3
49 1 +=+ ………① 

n
n

n ab 3= より, 1
1

1 3 +
+

+ = n
n

n ab となり, ①に代入して,  
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(2) ②を変形して, )2(
3
121 -=-+ nn bb  
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(3) (2)より, ( ) ( ) 11
1

9
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3
12

++
+ -=

nn
na なので,  
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   ( ) )1843(
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n≦4のとき 01843 ＞+- n より, 01 ＞nn aa -+ , 1+nn aa ＜  

n≧5のとき 01843 ＜+- n より, 01 ＜nn aa -+ , 1+nn aa ＞  

以上より, LL＞＞＞＜＜＜＜ 7654321 aaaaaaa となり, 5=n のとき na は最大

である。 

 

［解 説］ 

前半は誘導つきの漸化式の解法, 後半は数列の最大・最小という頻出問題です。 
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３                              問題のページへ 

(1) ex = のとき, eeey == log より, ),(P ee  

また ey = のとき, xee = より 1=x となり, ),1(Q e  

(2) xxex x log)( -=f とおくと, 1log)( --=¢ xex xf  

x
ex x 1)( -=¢¢f  

x≧1のとき, 0)( ＞xf ¢¢ より, 01)1()( ＞≧ -=¢¢ ex ff  

0)1()( ＞≧ ex =ff  

以上より, x≧1のとき, xxex log＞  

(3) 求める図形の面積を Sとすると,  
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［解 説］ 

本年度の 6題中, 最も基本的な問題です。 
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４                              問題のページへ 

(1) 上 2 枚, 下 1 枚, 左 1 枚, 右 3 枚を 1 列に並べる順列は, 420
!3!2

!7 = 通りである。 

(2) 上に a回, 下に b回, 左に c回, 右に d回とすると,  

7=+++ dcba ……①, 1=- ba ……②, 2=+- dc ……③ 

②より 1-= ab , ③より 2-= dc となり, ①に代入して,  

721 =+-+-+ ddaa , 5=+ da  
b≧0, c≧0より a≧1, d≧2となり, )2,3(),3,2(),4,1(),( =da  

(i)  )4,2,0,1(),,,( =dcba のとき ( ) ( )77

4
1105

4
1

!4!2
!7 ´=´  

(ii) )3,1,1,2(),,,( =dcba のとき ( ) ( )77

4
1420

4
1

!3!2
!7 ´=´  

(iii) )2,0,2,3(),,,( =dcba のとき ( ) ( )77

4
1210

4
1

!2!2!3
!7 ´=´  

(i)(ii)(iii)より, 求める確率は, ( )
16384

735
4
1)210420105(

7
=´++  

(3) (2)と同様にして, 5=+++ dcba ……④, 0=- ba ……⑤ 

⑤より ab = , ④に代入して, 52 =++ dca  

(i) 0== ba のとき )0,5(),1,4(),2,3(),3,2(),4,1(),5,0(),( =dc  

( ) ( ) ( )55

4
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4
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!51 ´=´+++++  

(ii) 1== ba のとき )0,3(),1,2(),2,1(),3,0(),( =dc  

( ) ( ) ( )55

4
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4
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(iii) 2== ba のとき )0,1(),1,0(),( =dc  

( ) ( ) ( )55

4
160

4
1

!2!2
!5

!2!2
!5 ´=´+  

(i)(ii)(iii)より, 求める確率は, ( )
256
63

4
1)6016032(

5
=´++  

(4) まず , )1,1(),( =YX となる確率は ( )2
4
12´ , )0,0(),( =YX は ( )2

4
14 ´ , 

)1,1(),( --=YX は ( )2
4
12´ より, 0=-YX となる確率は,  

( )
2
1

4
1)242(

2
=´++  

YX - の値は 0または 2なので, 2=-YX となる確率は
2
1

2
11 =- である。 

以上より, YX - の期待値は, 1
2
12

2
10 =´+´  

 

［解 説］ 

場合分けをして, ていねいに数えていくというセンター風の問題です。
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５                              問題のページへ 

(1) 1222 =+ yxa ……①, aaxy 2+= ……②の共有点は,  

1)2( 222 =++ aaxxa , 01442 2222 =-++ axaxa  

異なる 2点で交わる条件は, 0)14(244 224 ＞--= aaaD  

a＞0より, 012 2 ＞+- a , 
2

10 ＜＜a  

(2) ①上の点 ),( 00 yx における接線の方程式は, 

100
2 =+ yyxxa  

(3) ),(P 11 yx , ),(Q 22 yx とおくと, P, Qにおける

接線は, それぞれ,  

111
2 =+ yyxxa , 122

2 =+ yyxxa  

ともに ),(R YX を通るので,  

111
2 =+YyXxa ……③, 122

2 =+YyXxa ……④ 

ここで, 方程式 12 =+YyXxa ……⑤を考えると, これは直線を表し, ③より点

),(P 11 yx を通り, ④より点 ),(Q 22 yx も通る。すると, ⑤は直線 PQを表す。 

⑤を変形すると, 
Y

x
Y
Xay 12

+-= となり, これが②と一致することから,  

a
Y
Xa =-

2
……⑥, a

Y
21 = ……⑦ 

⑦より
Y

a
2
1= , ⑥に代入して, 1

2
1 =×-

Y
X

Y
, 22YX -=  

また, ⑦より
a

Y
2
1= なので, (1)より, 

2
1＞Y  

 

［解 説］ 

(2)は結論だけですが, プロセスを書いた方がよいのかどうか迷います。(3)は有名

問題の有名な解法を用いて解きました。 
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６                              問題のページへ 
(1) ba i= のとき, bba ititiitz -+=-+=- )1(  

bbbbb ittiittiitititz -+=-+-=--=--=- )()1(  

また, ba = のとき, bba -+=-+=- tititz )1(  

bbbb -+=--=--=- tittititz )1(  

以上より, いずれの場合も ba -=- zz なので, 1=
-
-
a
b

z
z

, 1=
-
-
a
b

z
z

 

(2) 1=
-
-
a
b

z
z

のとき, ba -=- zz より, 22 ba -=- zz  

))(())(( bbaa --=-- zzzz , 0)()()( =---+- bbaababa zz  

)1( itz += を代入してまとめると,  

{ } 0)()()( =--+--+-+- bbaababababa it ………① 

①がどんな tに対しても成立する条件は,  

0)()( =+--+-+- babababa i ……②, 0=- bbaa ……③ 

③より, 22 ba = なので, r== ba , pjpq 20,20 ＜≦＜≦ とおくと, 

)sincos( qqa ir += , )sincos( jjb ir += ………④ 

②より, 0)()()()( =----+-+ bbaabbaa ii  

④を代入すると, 0sin2sin2cos2cos2 =×-×-- jqjq iriirirr  

0sincossincos =+-+ jjqq , ( ) ( ) 0
4

sin2
4

sin2 =-++ pjpq  

( ) 0
24

cos
2

sin =
-

+
+ jqpjq

 

0
2

sin =
+ jq

のとき, p
jq

2
2

0 ＜≦
+

より p
jq

,0
2

=
+

となる。よって, jq -=

または jpq -= 2 より, ba = である。 

( ) 0
24

cos =
-

+
jqp のとき , p

jqpp
4
5

244
3 ＜＜

-
+- より

2
,

224
ppjqp -=

-
+ と

なる。よって, pjq
2
3-= または

2
pjq += より, ba i= である。 

(3) 条件より, 
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なので,  

)( 11 agb -=- zz ……⑤, )( 22 agb -=- zz ……⑥ 

ここで, kを実数として, l上の任意の点を 21 )1( zkkzz -+= とおくと,  
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また, ⑤⑥より )( 2121 zzzz -=- g なので, g=
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［解 説］ 

証明問題が 3 題も入っており, ボリュームがかなりあります。特に, (2)は時間がか

かりました。 

 


