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 －1－

１                             解答解説のページへ 
r は 0＜r＜1 を満たす実数とする。座標平面上に 1 辺の長さが nr の正方形 nR  

( 0, 1, 2, 3, )n= ! があり, その頂点を反時計まわりに An , Bn , Cn , Dnとする。

さらに nR は次の条件(i), (ii)を満たすとする。 
(i)  正方形 0R の頂点は 0A (0, 0 ) , 0B (1, 0 ) , 0C (1, 1) , 0D (0, 1)である。 
(ii) 1A Cn n+ = で, 点 1Dn+ は辺C Dn n上にある。 
このとき以下の問いに答えよ。 

(1) 点 2A , 3A , 4A の座標を rを用いて表せ。 
(2) 4A nの座標を ( , )n nx y  ( 0, 1, 2, 3, )n= ! とおく。 1n nx x+ − および 1n ny y+ −

を r, nの式で表せ。 
(3) lim n

n
x

→∞
, lim n
n

y
→∞

を rを用いて表せ。 
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２                             解答解説のページへ 
三角形 ABCの外心を O, 重心を G, 内心を Iとする。 

(1) 1OG OA3=
"""# """#

が成り立つならば, 三角形 ABC は直角三角形であることを証明せ

よ。 
(2) k が 1

3k≠ を満たす実数で, OG OAk=
"""# """#

が成り立つならば, 三角形 ABC は二等

辺三角形であることを証明せよ。 
(3) OI BC 0⋅ =

""# """#
が成り立つならば, 三角形 ABC は二等辺三角形であることを証明せ

よ。 
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３                             解答解説のページへ 

20
( )

1
x dtx x

t
=

+∫f , 2( ) log(1 )x x= +g （xは実数）とおく。ただし, log x は xの

自然対数を表す。 

(1) 
1

0
( )x dx∫ f の値を求めよ。 

(2) x＞0のとき ( ) ( )x x＞f g であることを証明せよ。 

(3) {( ) }2 2

1

1lim log( ) 2log
n

n k
k n nn→∞ =

+ −∑ の値を求めよ。 
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４                             解答解説のページへ 
1k+ 個 ( 1)k≧ の部屋 0A , 1A , 2A , …, kA がある。千葉君はある部屋から, その

部屋以外の部屋を等しい確率 1
k で 1 つ選び, そこへ移動する。最初, 部屋 0A にいた

千葉君が, n回 ( 1)n≧ 部屋を移動した後に部屋 1A にいる確率を求めよ。 
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５                             解答解説のページへ 
a, b, c は実数とし, 4 2( ) 2x x bx cx= + + +f とおく。さらに 4 次方程式 ( ) 0x =f

は異なる 2つの実数解α , β と 2つの虚数解をもち, ( 1)aα β+ =− + , 1
aαβ = を満

たすと仮定する。 
(1) b, cを aを用いて表せ。 
(2) aのとり得る値の範囲を求めよ。 
(3) bのとり得る値の範囲を求めよ。 
 


