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第１問（必答問題）                      問題のページへ 

[1] (1) ( ))cos(
2
3)sin(

2
12)cos(3)sin()( qqqqq aaaa +=+=f より,  

)60sin(2)( °+= qq af  

(2) a＞0, 0＞q より, °°+ 6060 ＞qa なので, 0)60sin(2)( =°+= qq af を満たす

解は, nを自然数として,  

na ´°=°+ 18060q , 
a
n °-´°= 60180q ………(＊) 

(＊)を満たす最小のq は, 1=n を代入して, 
a
°= 120q  

また, 小さい方から数えて 4番目と 5番目のものは, (＊)に 4=n , 5=n をそれ

ぞれ代入して, 
a
°= 660q , 

a
°= 840q である。 

(3) °° 1800 ≦≦q で, 0)( =qf を満たすq がちょうど 4個存在するのは, (2)より,  

°° 180660 ≦
a

, 
a
°° 840180 ＜  

よって, a≦
180
660 かつ

180
840＜a より, 

3
14

3
11 ＜≦ a  

 

［解 説］ 

最後の結論まで, 誘導がうまくついていて, すっきり解くことができます。 
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第１問（必答問題）                      問題のページへ 
[2] xx 2log)( =f , )(log)( 2 axx +=g より , 関数 )( xy g= のグラフは , 関数

)( xy f= のグラフを x軸方向に a- だけ平行移動したものである。 

(1) )()()( xxxF fg -=
x

axxax +=-+= 222 loglog)(log なので,  

1)2( =F のとき, 1
2

2log2 =+ a より, 2
2

2 =+ a , 2=a  

)3(2)1( FF = のとき, 
3

3log2)1(log 22
aa +=+ より,  

( )2
3

31 aa +=+ , 032 =- aa , 3=a )0( ＞a  

(2) 
2

)4(log
4log

)4(log
)4(log)( 2

2

2
4

bxbx
bxxh

+
=

+
=+= なので,  

)1()1( h=g のとき, 
2

)4(log
)1(log 2

2
b

a
+

=+  

)4(log)1(log2 22 ba +=+ , ba +=+ 4)1( 2 ………① 

( ) ( )
2
1

2
1 h=g のとき, ( )

2
)2(log

2
1log 2

2
b

a
+

=+  

( ) )2(log
2
1log2 22 ba +=+ , ( ) ba +=+ 2

2
1 2

………② 

①②より, 
16
17,

4
5 == ba  

 

［解 説］ 

 対数計算の基本を問う問題です。設問(1)と(2)には, あまり関係がありません。 
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第２問（必答問題）                      問題のページへ 

(1) 円 1C は, 中心 A )1,( a , 半径が 1より,  

1)1()( 22 =-+- yax ………① 

(2) 2

2
1 xy = より xy =¢ なので, ( )2

2
1,P bb にお

ける接線 lの傾きは bとなり, その方程式は,  

)(
2
1 2 bxbby -=- , 2

2
1 bbxy -=  

また, Pを通り, lに直交する直線mの方程式は,  

)(1
2
1 2 bx

b
by --=- , 1

2
11 2 ++-= bx

b
y ………② 

(3) 直線m上に A )1,( a があるので, ②より,  

1
2
111 2 ++-= ba

b
, 3

2
1 ba = ………③ 

さらに, ( )2

2
1,P bb が円 1C 上にあるので, ①より,  

( ) 11
2
1)(

222 =-+- bab , 0
4
12 42 =++- baab ………④ 

③を④に代入して, 0
4
1

4
1 464 =++- bbb , 03 46 =- bb  

b＞0より 3=b , ③から
2
33=a  

このとき, lの傾きは 3=b となり, lと x軸のなす角をq とすると,  

3tan =q , °= 60q  

また, ( )
2
3,3P , ( )1,

2
33A , °=°-°=Ð 12060180PAH なので, 1C と 2C

と x軸で囲まれた部分の面積 Sは,  

( )( )
360
12013

2
331

2
3

2
1

2
1 2

3

0

2 ××--++= ò pdxxS  

 
38

39
38

35
2
3 pp -=-+=  

 

［解 説］ 

本年度の第 2問は, 例年になく, 「図形と式」の比重が大きいものでした。 

O

y

x

P

A

H
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第３問（選択問題）                      問題のページへ 

(1) xa )1(BA += , ( )y
b

y
b

b 111BC +=+= より,  

{ ( ) }y
b

xy 11BRBQRQ ++-=-=  

 y
b

x 1--=  

{ }yxax ++-=-= )1(BSBPSP  

 yxa --=  

yxa -+-=-= )1(BSSB , ( )y
b

x 11BRRB +--=-=  

(2) (1)より, yxxaxyxax ×--=×--=× 2)(SP  

( ) 211RQ y
b

yxy
b

xyy -×-=--×=×  

yxx ×=×SP より, yxyxxa ×=×-- 2 , 2

2
xayx -=×  

RQ×=× yyx より, 21 y
b

yxyx -×-=× , 2

2
1 y
b

yx -=×  

(3) SB//RQ のとき, kを実数として, ( )y
b

xk 1-- yxa -+-= )1(  

)1( +-=- ak ……①, 1-=-
b
k ……② 

①②より, 1+= ab ………③ 

RB//SP のとき, lを実数として, )( yxal -- ( )y
b

x 11 +--=  

1-=- la ……④, ( )
b

l 11 +-=- ……⑤ 

④⑤より, 
ba
111 += ………⑥ 

③⑥より, a＞0, b＞0なので, 
2

51 +-=a , 
2

51 +=b  

(4) (2)より 2

2
xa- 2

2
1 y
b

-= なので, ab
x

y
=

2

2

となる。 

また, (3)より 1
4

51 =+-=ab なので, まとめて 1=
x

y
となる。 

よって, 
4

51
2

PBQcos
2

-=-=
×

=
×

=Ð a

x

yx

yx

yx
 

 

［解 説］ 

 (1)は初めに解いたように記述しましたが, よくみると誘導に逆らった形になってい

ます。なお, 10分程度の問題としては, かなりの計算量があります。 

A

P

B Q C

R

DS

x

y
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第４問（選択問題）                      問題のページへ 

(1) °±=
-
-=

-
- 90argarg

zb
za

bz
az より, °=Ð 90azb となり, 点 zは 2点 a, bを直径の

両端とする円周上にある。 

その円の中心は
2

ba + , 半径は
2

ba -
より, 

22
babaz

-
=+-  

(2) 0422 =+- xx の解は ix 31 ±= なので, i31 +=a , i31 -=b となる。 

よって, °= 60arga , °= 300arg b  

また, 44222)( 2222 -=×-=-+=+ abbaba ………① 

ii 34322))((22 =×=-+=- bababa ………② 

①②より, i3222 +-=a , i3222 --=b  

ここで, °=
-
-=

-
- 90argarg

2

2

2

2

z
z

z
z

b
a

b
a から, 点 z は, 右

図のような 2点 2a , 2b を直径の両端とする半円を描く。 

その円の中心は, ①から 2
2

22

-=
+ ba

, 半径は②から

32
2

22

=
- ba

となり,  

32)2( =--z , 322 =+z  

ただし, °° 240arg120 ＜＜ z である。 

 

［解 説］ 

 うまくまとまった問題です。誘導についても, ひとひねりが加えられています。 

z

2
a

2
b

2- O
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第５問（選択問題）                      問題のページへ 

(1) 4=X であるのは 14人なので, その確率は
25
7

50
14 = である。 

4=X かつ 3=Y であるのは 7人なので, その確率は
50
7 である。 

また, X≧3であるのは 35人なので, その確率は
10
7

50
35 = である。 

X≧3 かつ 3=Y であるのは 8 人なので, その確率は
50
8 となり, X≧3 という条件

のもとで 3=Y となる条件つき確率は
35
8

50
35
50
8

= である。 

(2) 5035)7(5 =++++ ba より, 3=+ ba ………① 

2=X であるのは 10 人なので, その確率

は
5
1

50
10 = である。 

よって, Xの平均 )( XE は,  

25
78

50
65

50
144

50
153

50
102

50
51)( =´+´+´+´+´=XE  

(3) Y の平均を )(YE とすると, 条件よ

り, 
50

133)( =YE である。 

また, 右表から,  

50
55

50
44

50
153

50
152

50
81)( ´++´+´+´++´= baYE  

よって, 13325)4(44530)8( =++++++ ba , 94 =+ ba ………② 

①②より, 2,1 == ba  

(4) 2=X という事象と 4=Y という事象が独立であれば,  

50
4

50
7

50
+×++= bbab , bbba 50)4)(7( =+++ ………③ 

①③より, 2,1 == ab  

このとき, (3)より, 
5

13
50

1244)( =++= baYE  

 

［解 説］ 

 確率についての基本問題です。表の数値を読んで, 設問に答えていくだけです。 

X 1 2 3 4 5 

P 50
5  

50
10  

50
15  

50
14  

50
6  

Y 1 2 3 4 5 

P 50
8+a  

50
15  

50
15  

50
4+b  

50
5  
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第６問（選択問題）                      問題のページへ 

(1) まず 3以上の自然数 p に対して, 11 -pa≦≦ を満たす自然数 a をとり, aa =1

とし, 1+ia を aai ´ を pで割った余りとする数列を定める。 

次に, この余りが 1 になる最小の iを )( af と定め, 余りが 1 となる iがないとき

には 0)( =af と決める。 

これより, プログラムの方針は, 1=ia になればその iを出力して FORループを抜

け出し, 1から 1-p のどの iに対しても 1¹ia ならば 0を出力することになる。 

すると, プログラムの 120 行は aa =1 に対応して B=A であり, 140 行は余りが 1

となればこの iを出力することで B=1となる。 

(2) 7=p に対して, 1=a のとき 11 =a なので, 1)1( =f  

2=a のとき 1,4,2 321 === aaa となり, 3)2( =f  

3=a のとき 1,5,4,6,2,3 654321 ====== aaaaaa となり, 6)3( =f  

4=a のとき 1,2,4 321 === aaa となり, 3)4( =f  

(3) 140行と 150行を入れかえたプログラムにおいて, 9=p とすると,  

1=a のとき 11 =a なので, 1)1( =f  

2=a のとき 1,5,7,8,4 54321 ===== aaaaa となり, 5)2( =f  

3=a のとき 087654321 ======== aaaaaaaa となり, 0)3( =f  

4=a のとき 1,7 21 == aa となり, 2)4( =f  

 

［解 説］ 

数ⅡB のコンピュータ問題はどんどん複雑になってきていましたが, 本年度は先祖

がえりをしたようです。 

 


